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Demonstréjuma parskats

Demonstréjuma téma: Optimala augsnes pH limena uzturesana
taurinziezZu-stiebrzalu zalajos.

Projekta Nr. 22-00-A00102-000009 (13.lote)

Limbazu KB augkopibas konsultante Brigita Skujina
Zinatniska vaditaja: Iveta Giitmane, Dr.agr.

Temas realizacijas periods: 2022.-2025. gads

Gan galas, gan piena lopu ganampulku produktivitates nodroSinasanai svariga
nozime ir pasaudzgtas zales lopbaribas kvalitatei un, protams, arT kvantitatei.
Atjaunojot vai ierikojot zalaju, jarékinas ar daziem priekSdarbiem, kuri javeic, lai
zalajs pilnvertigi augtu un razotu. Pirms zalaju sgjas velams ieprieksgja gada rudent,
apkarot daudzgadigas nezales, sakartot lauku melioracijas sist€mu, lai s€jums neciestu
no lieka mitruma, novakt akmenus un lauku nolidzinat, lai varétu kvalitativi iesét un
izaugu$o masu novakt. Cik ilgi zalajs saglabas vélamo sugu sastavu un kada biis ta
raziba, atkarigs no zalaja regularas un pareizas mésloSanas, tade| pirms zalaja
ierkoSanas javeic augsnes agrokimiska izpete, nosakot organisko vielu augsné,
augsnes reakciju pH, makroelementus — fosforu un kaliju, ka arT v€lams noteikt
sekundaros elementus - kalciju un magniju. Lai augi varétu pilnvertigi izmantot
méslojumu, nepieciesams optimizet augsnes reakciju — pH. Nemot véra to, ka
Vidzemes pus€ augsnes parsvara ir ar skabu reakciju, nepiecieSams tas kalkot.

Lai novertetu un praktiski demonstrétu augsnes kalkoSanas ietekmi uz augsnes
reakcijas pH Iimena izmainam, zalaju raZibu un botaniska sastava izmainam SIA
,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs” 2022. gada rudeni uzsaka
demonstréjumu “Optimala augsnes pH limena uzturéSana taurinzieZu-stiebrzalu
zalajos” Zaigas Blauas saimnieciba, demonstréjuma ierikoSanas vieta: “Punci” Ainazu
pagasts Limbazu novads.

Demonstréjums ierikots sadarbiba ar Latvijas Zemnieku federaciju un AREI.

Demonstréjuma merkis: praktiski nodemonstrét augsnes kalkoSanas ietekmi
uz augsnes pH Iimena izmainam, zalaju raZibu un botaniska sastava izmainam.
Uzdevumi:
e lerikot demonstréjumu integréta saimnieciba un salidzinat variantus:
= [idzSing€jais standarta panémiens taurinzieZu - stiebrzalu zalaja ierikoSana
nekalkota augsné — kontroles variants;
= taurinzieZu-stiebrzalu zalaja ierikoSana, izmantojot granulétu kalkakment;
* taurinzieZu-stiebrzalu zalaja ierikoSana, izmantojot smalcinatu kalkakmeni

e veikt demonstréjuma ekonomisko novert€§jumu, Ipasi izvertgjot ien€mumu
palielindjumu vai samazinajumu;

e nodroSinat publicitati, organiz€jot lauku dienu, publisku seminaru un
publicgjot ieglitos rezultatus.
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Demonstréjuma ierikoSanas gaita un novérojumi.

Demonstrgjums tika ierikots lauka ar saistigas smilts augsni, augsnes reakcija
pH 4,6, organiska vielas saturs ~3.8%, P2Os 39mg kg™!, K,O 42 mg kg'!, Mg 102 mg
kg!, Ca 629mg kg'! , magnija -kalcija attieciba 1:6. Demonstrgjums ierikots trijos
variantos:

l.variants - kontrole: Taurinziezu — stiebrzalu zalajs ierikots nekalkota augsng;

2.variants: Taurinziezu- stiebrzalu zalajs ierikots augsné, kas pirms s€jas kalkota ar
Nordkalk Atrigran granuléto kalki. Deva 530 kg ha’!

3.variants: Taurinziezu-stiebrzalu zalajs ierikots augsné, kas pirms zalaja sgjas kalkota
ar rupji maltu kalkakmeni. Deva 6.0 t ha.

Kalkojamie materiali tika izklied@ti uzarta lauka 19.04.2022, pec izkliedeéSanas
kalkojamais materials iestradats augsné diskojot. Pirms z2alaja s€jas uz lauka izkliedets
hlorkalijs 50 kg ha'un $kidrmésli 20 t ha™. Zalajs ieséts 9.05.2022, bez virsauga.
Izraudzita zalaju maisijuma Farmix Clover sastava ir 25% ganibu airene, 30% sarkanais
abolins, 25% auzenairene un 20% timotins. Zalaju maistjums paredzgets plausanai.

2022.gada maijs bija auksts un sauss. Naktls gaisa temperatiira biezi bija tuvu
nullei un tas slikti ietekm@ja séta zalaja, seviski abolina digSanu. Stiebrzales $ados
apstaklos tomér sadigst labak un ir konkuretsp&jigakas. 25. maija zalajs bija sadidzis
un atSkiribas augu attistiba starp variantiem netika konstatetas. Junija bija vairak
nokri$nu un ari kluva ieveérojami siltaks. MéneSa vidil visos variantos stiebrzalém bija
attistijusas 3-4 lapas, abolinam - 3-4 lapinas. Zalajs tika s€ts bez virsauga, 1idz ar to
s€juma strauji savairojas gan daudzgadigas, gan viengadigas nezales. Julijs bija sauss
un saulains. Diend termometra stabins pac€las virs +30 °C, smilts augsne strauji izzuva,
radot augiem mitruma deficitu, kas biitiski ietekm€ja zalaja attistibas tempus. Zalajs
sezona tika noplauts tikai vienu reizi — 22.08.2022. Ta ka lielako dalu no noplautas
masas veidoja nezales, tika noteikta katra varianta raza, bet lopbaribas kvalitates
analizes netika veiktas. legiita zalaja raza: kontroles varianta (nekalkots) - 0.87 t ha™!,
2.variants (granulétais kalkis Atrigran) - 0.66 t ha™!, 3.variants (kalkakmens milti) - 1.13
tha!. Septembra sakuma vizuali novertéta zalaja attistiba - kontroles varianta sarkanais
abolin$ audzis nedaudz labak, apméram 30% no zalaju masas, bet abos kalkotajos
variantos ~ 10 % no zalaju masas, bet péc nokriSniem septembra sakuma, redzams, ka
dala abolina seklu veél tikai digst, jo dala augu ir ar pirmajam istajam lapam un oktobra
vidi taurinziezu Ipatsvars zelment sasniedza 15%.

2023.gada pavasari zalajs parziemoja labi. P&c vegetacijas atjaunos$anas pavasari tika
dots méslojums vegetacijas sakuma fazé - NPK 9-12-25 220 kg/ha un aprila vida
amonija nitrats N 33.4 150 kg/ha. P&c zales noplauSanas dots virsmeslojums — amonija
nitrats 100 kg/ha (10.07.2023.), un péc desmit dienam liellopu Skidrmésli 17 t/ha.
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2023.gada sezona, tapat, ka iepriekseja gada, tika veikti zalaja kopSanas darbi,
noverojumi par zelmena attistibu, ka ar1 pirms pirma plavuma nemti zales paraugi
botaniska sastava un razibas noteikSanai.

Laika apstakli 2023 gada aprilt un maija bija bez nokriSniem, ar aukstam naktim. Maija
sakuma naktis termometra stabin§ noslidgja pat lidz -5;-6 C°. Sadi klimatiskie apstakli
nelabveligi ietekméja zalaju attistibu. Zales augSana notika loti 1€ni un 20.maija zales
garums sasniedza vidgji 20 cm, turklat ar granuléto kalki apstradataja varianta zales
garums sasniedza vid€ji 10-15 cm, jo Saja variantd augsne ir smilSainaka un augi
mitruma deficttu izjuta spécigak. Demonstr&jumi apstiprina to, ka zalaugiem loti biitiski
atbilstoSi augsnes apstakli, lai veiksmigak attistitos nelabvéligos klimatiskajos
periodos.

Atkartoti zelmena attistiba tika novertéta jinija sakuma. Zelmena augstums 45-
50 cm. Razibas un augu botaniska sastava noteikSanai tris vietas no katra kalkota
varianta un kontroles varianta 1 m? tika nemti zales paraugi. Paraugi tika sagkiroti tris
frakcijas — nezales, stiebrzales un abolins. Aprékinata prognoz€jama raza no pirma
plavuma kontroles varianta 7,38 t/ha, t.sk., abolins 44%. 2.varianta (granulétais kalkis
AtriGran) aprékinata raza 4,12 t/ha, t.sk., abolin$ 13 %. 3.varianta (rupjie kalkamens
milti) aprékinata raza 5.69 t/ha, t.sk., abolins 22%.

Ilgstosa sausuma dél zale atauga loti 1€ni un starp variantiem nebija atSkiribu.
Normala vegetacija atsakas julija beigas un augusta, kad sakas lietavas un augsné
mitrums sasniedza augiem nepiecieSamo normu.

Augusta vidi, vizuali novert§jot zalaja variantus, kontroles varianta
stiebrzales sasniedza 45 cm augstumu un bija zied€Sanas faz€, abolin$ 60-65 cm
pumpurosanas — zied€Sanas sakums. Otra variantd (granulétais kalkis AtriGran)
stiebrzales ziedeéSanas faze - ~40cm augstums, abolins 53-55 cm, bet 1.varianta (rupjie
kalkakmens milti) stiebrzales 35-40 cm, abolin§ ~ 60 cm, ziedéSanas faze.

2023./2024.gada rudens un ziema bija sameéra silta- decembr1 un janvari vidgja gaisa
temperatiira noslidéja dazus gradus zem normas, nokri$ni virs normas bija vienigi
decembri. Zalajs bija parziemojis labi. Pirmais papildméslojums tika dots 12. marta,
atsakoties vegetacijai - kompleksais méslojums NPK 8-12-26 250 kg/ha, 19.marta
kalija hlorids K>0O 60 — 120 kg/ha un maija sakuma (6.05.2024.) skidrmeésli 20 t/ha.

Marta beigas un aprila sakuma naktis termometra stabin3 bieZi noslidéja zem 0° C,
dienas arT vésas, maija sakuma naktis salnas I1dz -5°C. Zalaju attistiba notika loti 1€ni
un 12.april1 zales garums sasniedza vid€ji 5-6 cm, turklat ar granuléto kalki apstradataja
varianta zales garums sasniedz vidgji 4-5 cm. Nedaudz zalaju bija pabojajis sniega
peléjums. Maijs, tapat ka iepriekS€ja gada, sauss ar nelieliem nokriSniem. Faktiska
nokri$nu summa maija stipri zemaka par normu (1.att€ls), bet vidgja gaisa temperatiira
augstaka par normu, diennaktT vid&ji ménesi bija 14,2°C. Sados siltos un sausos laika
apstaklos stiebrzales ir auguSas straujak neka abolins, 24. maija sasniedzot 35-45cm
augstumu un varpoSanas sakuma stadiju. Vizuali novertgjot zalaju var secinat, ka
taurinzieZu sastavs zalaja, salidzinot ar iepriek$€jo gadu ir samazindjies un visos
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variantos bija stipri [idzigs ~5% un no stiebrzalém doming timotins, acimredzot siltie
un sausie laika apstakli vistikamakie bija timotinam. P&c jiilija lietavam zalaja zelmeni
variantos vienads - stiebrzales ~ 40cm, abolin$ ~20-25cm augsts. Izrokot augus un
salidzinot taurinzieZzu saknu sist€émas kontrolé un abos variantos, izskatas, ka visos
variantos saknu sist€mas ir vienlidz sp&cigas. Nedaudz sp&cigakas ar bagataku
sansaknu zarojumu ir 3.varianta, kur izmantots rupji malts kalkakmens (2.att.).

l.attéls. Meteorologisko apstaklu raksturojums zalaju vegetacijas perioda 2024.g.,
Ainazi. (Avots LVGMC)
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2.attéls. Abolina stiebru un saknu attistibas salidzindgjums 2024.g.: 1.Kontrole;
2.Granugtais kalkis AtriGran; 3.Rupji malts kalkakmens

Septembra sakuma, novertgjot zalaja attistibu, vargja secinat, ka visos variantos zalajs
péc otras noplausanas ir attistijies loti [idzigi.. Zelmena augstums 15-20 cm, atskiriba
ir botaniskaja sastava , jo kontroles varianta un varianta, kas kalkots ar rupji malto
kalkakmeni, vairak dominé abolins-kontrolé ~30-30% , 2. varianta (kalkis AtriGran) —
10-15%, un 3.varianta (rupji malts kalkakmens) — 20-30%.

2025.gada maija un jiinija ménesu vid€jas gaisa temperatiiras bija zemakas par normu,
tadel abolins, salidzinajuma ar stiebrzalem, auga l€ni. 05.06.2025. — stiebrzales
pilnzieda, abolinam ziedgalvinas nav sakuSas veidoties. 02.07.2025. Zalajs ataug,
nekadi papildus kopsanas darbi nav veikti. Zalaja ataugSana visos variantos vienada —
stiebrosana, stiebru garums 15-25cm.papildus kopsanas darbi netiek veikti.
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Jilija ménest, vidgjai gaisa temperatiirai celoties virs normas, art abolin$ sak straujak
augt 20.08.22025.-augusta vidii sasniedzot ziedéSanas fazi, stiebrzales - sak varpot un
zalajs biitu gatavs otrajam plavumam, diemz€l dél nepartrauktajiem nokriSniem zales
novaksana un baribas gatavosSana nav iespg&jama.

Kopgja laikapstaklu iezime demonstréjuma laika perioda (2022.- 2025.gadam) — aprila
un maija ménesi ar zemam gaisa temperatiiram, biezam nakts salnam un ilgstoSiem
sausuma periodiem. Izn€mums bija 2025.gads, kad faktiska nokrisSnu summa visas
sezonas garuma parsniedza normu.

Analizgjot zalaju paraugu botanisko sastavu, kas ievakts 20.08.2025. tris vietas no katra
varianta 1m? platibas, redzams, ka procentuali no paraugu kopgjas masas taurinziezi
visvairak ir kontroles varianta un diezgan lidzigi varianta ar granuléto kalki AtriGran
10,2% un rupji maltu kalkakmeni 11, 07% (3.att.). Tas izskaidrojams ar to, ka s€jas
gada maijs un jiinijs bija loti sausi un abolins Sajos variantos slikti sadiga, bet kontroles
varianta sadiga labak, jo lauka mikroreljefs kontroles varianta labak nodro$inaja augus
ar mitrumu. Ta ka varianta ar AtriGran kalki zale bija retaka ir tikai logiski, ka $aja
varianta vairak savairojuSies dazadi savvalas augi (nezales)— pienenes, cietpienes,
dzelzenes, purva sarmenes, u.c..

3.att. KalkoSanas materiala ietekme uz zalaja botanisko sastavu, 2025.g.
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Augsnes raditaju raksturojums.

Lai varétu novertét kalkojamo materialu iedarbibu, ik gadu, katras sezonas
beigas tika veiktas augsnes analizes VAAD Augsnu laboratorija. (1.tab.)

Salidzinot augsnes reakcijas izmainas péc kalkoSanas, vérojama interesanta aina
— augsnes reakcija (pHkci ) ir izmainijusies ar1 kontroles varianta . Augsnes reakcijas
izmainas acimredzot ir ietekméjis lauka reljefs, jo baribas vielas kopa ar nokriSnu
fideniem ir sanestas kontroles varianta, kas salidzinot ar abiem pargjiem variantiem,
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tom&r atrodas nedaudz zemaka vieta. Kontroles variantd un varianta, kura augsnes
neitraliz€Sanai lietots rupji malts kalkakmens, augsne reakcija no skabas(2017.gada) ir
izmainijusies l1dz vidgji skabai - normalai. Varianta, kur lietots granulétais kalkis
AtriGran ar v@rojamas augsnes reakcijas izmainas, bet ne tik butiskas. (1.tab.). Rupji
maltais kalkamens, ar devu 6 t ha™! | ir sacis darboties otraja -treaja gada p&c iestrades.

1.tabula. KalkoSanas materiala ietekme uz augsnes raditajiem zalaju s€juma 2017.g.
un 2022.-2025.g.

Organiskas pHKCl ons K 2O, Ca0,, | MgO,
Varianti/gads vielas ’ mg/kg mg/kg | mg/kg
saturs, % mg/kg
2017. 3.8 4.6 39 42 629 102
1.Kontrole | 2022. 5.9 4.8 57 40 782 57
2023. 8.4 53 70 35 1049 117
2024. 6.6 5.7 90 36 1205 178
2025. 7.0 5.5 79 28 1046 129
2.variants 2022. 4.4 4.5 65 31 657 43
AtriGran
2023. 5.5 4.6 55 27 477 50
2024. 6.0 4.9 75 52 643 60
2025. 53 4.8 91 63 574 62
3.variants 2022. 5.5 5.0 64 37 653 59
rupji malts
2023. 6.0 5.7 67 25 990 289
kalkamens
2024. 6.1 6.1 95 51 1466 420
2025. 7.4 53 103 74 869 149

Zalaja razas, kvalitates un ekonomiskas efektivitates novertéjums.

Ielabojot augsni ar kalkojamiem materialiem, zemnieks cer iegut lielaku un
kvalitativaku razu, tadel arT més sava demonstréjuma noteicam katra varianta raZibu
(2.tab.) un razas kvalitati. S€jas gada bija loti sauss un karsts laiks, ies€tais zalajs slikti
diga un ta ka nezalém nebija nekada konkurence, tad pirma gada raza sastavéja no
nezalém. Kontroles varianta razas katru gadu bijusas diezgan stabilas, jo gada sausajos
meénesos — aprilis, maijs, jinijs (2023 un 2024.) izskiroSais faktors, kas nodroSinaja §1
varianta stabilo razu bija pieejamais mitrums, jo lauka dala ar kontroli atrodas nedaudz
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zemaka vieta ka pargja lauks dala. Varianta, kura lietots rupji malts kalkakmens, raza,
sakot ar otro un treSo gadu péc kalkoSanas sak pieaugt, jo augsnes reakcija ir
izmainijusies un Iidz ar to abolina-stiebrzalu zalajam nodrosinati labvéligaki augSanas
apstakli — 1&nas iedarbibas kalkojamais materials ir uzlabojis augsnes struktiiru, ta ir
irdenaka, nav sablivgjusies, labak piesaista mitrumu un mazina klimatisko apstaklu
radito stresu augiem. 2023. un 2024. gada veikti divi plavumi, bet 2025 .gada — raza
novakta vienu reizi, atkariba no laikapstakliem var€tu biit art otrs plavums.

2.tabula. KalkoSanas materialu ietekme uz stiebrzalu — taurinziezu zalaja razu, t/ha,
2023.-2025.g.

Varianti/gadi 2023. 2024. 2025.
l.variants - 17.35 18.47 16.95

Kontrole

2.Variants - 9.63 15.40 15.04

AtriGran

3.Variants — 14.69 20.68 26.34

rupji malts

kalkamens

Lopbaribas kvalitates analizes katru sezonu noteiktas no pirma plavuma (3.tabula).
Novertgjot analizu rezultatus var secinat, ka sagatavota lopbariba ir viduv€jas
kvalitates, jo nokavéts pirmais plavums un stiebrzales, kuras sastada lielako zalas masas
dalu, ir zied€Sanas vidus stadija, kamer abolins, nav pat iesacis pumpurot, tade] ar1
baribas kvalitates analizes uzrada lielaku kokSkiedras daudzumu. 2023. gada tika
veiktas baribas kvalitates analizes arT no otra plavuma un iegttie rezultati uzradija
lielaku kopproteina saturu visos variantos, varianta, kura lietots AtriGran granulétais
kalkis kopproteina saturs bija nepilnas divas reizes lielaks, salidzinajuma ar pirmo
plavumu. Pargjie kvalitates raditaji bitiski neatSkiras starp variantiem. Baribas analiz€s
zemu raditaju visos variantos, demonstréjuma laika, uzrada magnijs, un, nemot véra
baribas analiz€s noteiktas normas- ari kalcijs.

3.tabula KalkoSanas ietekme uz lopbaribas kvalitati stiebrzalu- taurinziezu zalaja

Varianti Gads Kokskiedra Kopproteins | Ca Mg
sausna, % sausna, % sausna, sausna %
%
1. Kontrole 2023. 1. 32,98 10,42 0,56 0,15
plavums
2023. 29.03 15.99 0.89 0.21
2.plavums
2024. 35,29 9,87 0,3 0,13
2025. 31,10 11,52 0,54 0,18
2. Kalkojamais 2023. 35,33 7,54 0,56 0,13
materials - 1.plavums
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AtriGran 2023. 29.94 14.56 0.81 0.19
2.plavums
2024. 33,8 9,01 0,45 0,14
2025. 32,28 10,91 0,46 0,19
3.Kalkojamais 2023. 32,57 9,11 0,54 0,14
materials - 1.plavums
rupjie kalkamens | 2023. 29.50 11.95 0.70 0.17
milti 2.plavums
2024. 35,94 8,86 0,35 0,16
2025. 32,31 10,71 0,45 0,19

Katras sezonas nosléguma tika aprékinata ekonomiska efektivitate katram
variantam, noteikts bruto segums 2 (4.attels). Vertgjot bruto seguma 2 tris gadu vid&jos
raditajus, redzams, ka lielakais bruto segums 2 ir variantam, kurs$ kalkots ar rupji maltu
kalkakmeni, vid&ji 306,32 eur ha™!, kontroles variantam — 201,56 eur ha™! un variantam
ar granuléto kalki AtriGran - -4,46 eur ha™' . Bruto seguma 2 at3kiribas starp variantiem
ir ietekméjis katra varianta raZas lielums. RaZas lielumu ietekmgja vairaki faktori — gan
lietotie kalkoSanas materiali, gan klimatieskie apstakli, gan ari katra varianta
mikroreljefs.

4.attels. Kalkosanas ietekme uz stiebrzalu — taurinziezu razu un ekonomisko
efektivitati, 2023.-2025.g.
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Kontrole (bez kalkoSanas  AtriGran granulétais kalkis ~ Rupji malts kalkakmens
materiala)
I Raza, t/ha 2023 I Raza, t/ha 2024
I Raza, t/ha 2025 I Raza, t/ha videji
e Bruto segums 2, eiro/ha 2023 = Bruto segums 2, eiro/ha 2024
= Bruto segums 2, eiro/ha 2025 e Bruto segums 2, eiro/ha vid€ji

Atzinas un secinajumi:

e Jerikojot vai atjaunojot zalaju, saimniekam jazin, kadas ir augsnes ipasibas,
tatad javeic vai nu augsnes agrokimiska izp€te, vai paSam janem augsnes
analizes, nepiecieSamibas gadijuma jaielabo augsne kalkojot un jaizvélas
augsnes TpaSibam atbilstoSu sugu zalajs. V&lams, lai augsne analizes nebutu
vecakas par 1-2gadiem.
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e Zalajiem v€lams izveleties 1€nas iedarbibas kalkoSanas materialus, kurus
augsné iestrada pirms zalaju s€jas. Jarekinas, ka sausajos gados art kalkoSanas
materiala iedarbiba bis 1enaka.

e Aukstos pavasaros, atsakoties vegetacijai sticbrzales aug straujak un Iidz ar to
pirmaja plavuma taurinziezi ir mazakuma, jo abolinam vajadzigs siltums.

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests



